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SOBRE UNIX

UNIX

Where there is a shell, there is a way.

Shell Scripting
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Historia do UNIX

UNIX foi criado em 1969 nos laboratdérios da

Bell, na época uma divisao de P&D da AT&T

== ATeT

——— Bell Laboratories
Foi inspirado no sistema operacional MULTICS (Multiplexed
Information and Computer Services), projeto anterior com o MIT e a

GE para criacdo de um sistema operacional para mainframe da GE

A primeira versao foi batizada de UNICS (Uniplexed Information and
Computing Service) que foi evoluida para os sistemas UNIX
encontrados comumente atualmente

UNIX ndo é mais Dica: mais informacdes sobre a
acronimo de nada, mas historia do UNIX:
uma derivacao de UNICS https://youtu.be/HADp3emVABg



https://youtu.be/HADp3emVABg
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Vantagens

e Como UNIX foi desenvolvido em um ambiente de pesquisa, nao
havia pressao comercial para liberar um produto finalizado

— O sistema era desenvolvido pelos proprios usuarios

— Os pesquisadores eram livres para experimentar e modificar
programas conforme necessidade; como eram pequenos e 0s
usuarios eram desenvolvedores, isso nao era um problema

— Os pesquisadores desenvolveram o sistema para seu proprio
uso e de seus colegas (todos cientistas da computacao), o que
levou a uma abordagem de design non-sense; programas faziam
o que se pedia, sem "falacao" e "perguntacao" se vocé tem
certeza do que quer fazer

— A liberdade no ambiente de desenvolvimento da Bell levou a
criacao de um sistema nao so6 funcional, mas também elegante
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Adocao de UNIX

UNIX foi gradualmente portado originalmente do
minicomputador PDP-7 para diferentes arquiteturas

>

O cédigo-fonte era disponibilizado por uma pequena taxa com o
objetivo de aumentar sua adocao

UNIX ganhou aceitacao nas universidades entre os alunos
A medida que esses alunos assumiam cargos corporativos de
compra de softwares e equipamentos, UNIX era uma escolha

natural, ja que eram familiarizados com a tecnologia

Hoje, sistemas computacionais UNIX formam a infraestrutura de
muitas grandes corporacoes
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Versoes UNIX

No comeco, UNIX era distribuido na forma de codigo-fonte, ao invés
da tipica forma binaria

Isso facilitou customizacdes para propdsitos proprios, resultando
em diversas versoes de UNIX (sabores diferentes)

A vasta maioria de sistemas UNIX foram construidos sobre duas
versoes base

AT&T System V
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Versoes UNIX

e Com varias versoes de UNIX disponiveis o usuario tem o poder de
escolha, ou seja, pode selecionar aquela que melhor atende as suas
necessidades

e Algumas versGes comerciais e open-source famosas®

(& ¢
Mac OS X OOLARIS

oo WIRIX

Wox ) W =<
Qual o problema de ser ter}

LGux [ tantas versoes diferentes?
®. UNIX timeline (https://bit.ly/3hPTAQO)



https://bit.ly/3hPTAQo
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Desvantagens

A mesma liberdade teve desvantagens claras com a adocao do UNIX
além do ambiente original de desenvolvimento

Haviam muitas inconsisténcia entre os programas utilitarios
(usar a mesma letra para significar coisas diferentes, ou letras
diferentes para significar a mesma coisa)

Muitos programas tinham limitacdes, quanto ao tamanho das
entradas ou no numero de arquivos abertos

Programas ndo eram testados tao rigorosamente quanto
deveriam, tornando-os menos confiaveis

A documentacao, embora geralmente completa, eram concisas
e minimalistas, dificultando o aprendizado do sistema
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Contextualizacao

Shell scripts sao usados principalmente para processamento e
manipulacdao de dados textuais (ndo binario)

Isso se deve ao fato do forte interesse nesse tipo de processamento

qgue existia no inicio do desenvolvimento do UNIX, mas é valido por
outros motivos também

— O primeiro sistema UNIX em producao era utilizado para
processamento de texto e formatacao no departamento de
patentes da Bell Labs
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Contextualizacao

Os computadores originais que executavam UNIX (PDP-11) nao
eram capaz de executar grandes programas

Para executar uma tarefa complexa era preciso dividir o problema
em pedagos menores e usar pequenos programas para cada

— Alguns tipos de tarefas comuns (extrair campos em linhas,
substituicao de texto) era compartilhadas entre muitos projetos,
0 que acabaram tornando ferramentas padroes

Isso no final acabou se tornando uma boa coisa, a limitacao
computacional levou a programas menores, simples e mais focados
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Contextualizacao

Muitas pessoas trabalhavam semi-independentemente no UNIX,
reimplementado programas de outras pessoas

Entre diferentes versoes e sem nenhum obrigacao de padronizacao,
as ferramentas foram naturalmente divergindo

Isso acontecia com muitas ferramentas, ndo somente com algumas

Como resolver
essa situacao?
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Padronizacao

Eventualmente, era preciso de um conjunto de ferramentas e opc¢oes
padronizadas

O resultado foi a padronizacao POSIX (Portable Operating System
Interface), que atualmente engloba a biblioteca de desenvolvimento
C, linguagem shell e programas utilitarios com suas opcoes

Atualmente, a maiorias dos sistemas UNIX (comerciais e open-
source) sao todos POSIX-compativeis

Isso torna o aprendizado mais facil e permite a escrita de scripts

portaveis para diversas plataformas

Cer [l d
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Linha de Comando

Existem varios tipos de interface com o usuario, onde os exemplos
mais classicos sao as duas a seguir

] Terminal
File Edit View Search Terminal Help

L3

andrew@linuxdesktop

Interface baseadas em Interface grafica
caracteres textuais

Qual é mais facil
de operar?
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Interface em Linha de Comando

A interface em linha de comando sempre foi criticada por sua
complexidade e alta curva de aprendizado

Contudo, é indiscutivel que € uma das mais flexiveis e poderosas
interfaces de usuarios

Além disso, normalmente sao altamente programaveis
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O que é Shell?

O objetivo do shell é traduzir os comandos dados por um usuario
em instrucoes para o sistema operacional

shell

-

Output B UNIX :
User l Operating :
Input =% System '
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Acessando o Shell

O shell pode ser acessado de varias maneiras
— Quando vocé loga por um terminal (control+alt+F1 no Linux)
— Por um emulador de terminal pela interface grafica
— Por uma sessao de rede (como telnet, ssh)
— Entre outros

Exemplo
e 00 #N rimsa — bash — 67x14 e

Last login: Sun Sep 21 12:44:84 on ttysBoa
rimsa@rimsamacbook :~$
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Comandos no Shell

Apos acessar o shell, ele mostrar um prompt que indica que esta
pronto para receber comandos

Em resposta ao prompt, vocé pode dar os comandos que desejar

O shell entao executa o comando e apds terminar mostra um novo
prompt

® OO0 £ rimsa — bash — 74x6 "
$ uname -a

Darwin rimsamacbook.local 13.3.8 Darwin Kernel Yersion 13.3.8: Tue Jun 3
21:27:35 PDT 20814; root:xnu-2422.1108.17~1/RELEASE_X86_64 x86_64

$




Comandos Disponiveis

* Quais comandos estao disponivel para uso?

e OO0 N rimsa — bash — 73x12

rimsa@rimsamacbook :~¢ ls -w /bin

[ echo mkdir stty
bash ed my SYNC
cat expr pax tcsh
chmod hosthame ps test
cp kill pwd unlink

csh ksh rcp waitdpath
date launchct | rm 4

dd Link rmdir

df lh sh

domainname ls sleep
rimsa@rimsamachook :~§

DECOM

Mas é sO isso?
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Comandos Disponiveis

Eu preciso conhecer
todos eles?

* Quais comandos estao disponivel para uso?

e 00 /A rimsa — bash — 185x48 "

db_print idle2.? mklocale ptardiff
idlj mktemp ptardiffs
imptrace mmyof f ptardiff5s.1
ne:

YBoxAutostart
/BoxBal Loor

iprofiler
iptab
iptab5.12
iptab5.16 hup ghe lpgenerator
irb q or-4.8
jar of qlmanage
i qmaks

g -4.8
od gtdefaults
odutil
open
open
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Obtendo Ajuda

e Obter o préoposito do comando

e OO0 /N rimsa — bash — 64x5 "
rimsa@rimsamacbook :~$ apropos whoami

Met::LDAP: :Extension: :WhoAmI{3pm) - LDAP "Who am I?" Operation
ldapwhoami{1} - LDAP who am i? tool

whoami{1) - display effective user id
rimsa@rimsamacbook :~4

— apropos comando

e (Obtendo o manual do comando
— man comando

e OO £ rimsa — bash — 64x5 "
rimsa@rimsamacbook :~$ whatis whoami

Met::LDAP::Extension: :WhoAmI{3pm) - LDAP "Who am I?" Operation
whoami{1) - display effective user id

rimsa@rimsamacbook :~$

— whatis comando

® O O /N rimsa — less — 79x24 "
WHOAMI (1) BSD General Commands Manual WHOAMI (1)

NAME
vhommi -- display effective user id

SYNOPSIS
wvhoomi

ity, and is equiv-

for normal

The whoomi utility displays your effective user ID as a name.

EXIT STATUS

The whoomi utility exits @ on s s, and =8 if an error occurs.
SEE ALSO

id(1)

BSD June 6, 1993
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Shell Scripting

 Quando se quer realizar alguma tarefa em um computador, é
melhor utilizar uma ferramenta que é apropriada para a situacao

e O O |  Untitled — Edited

[

— Vocé nao ira usar editor de texto
para fazer o balanco de uma empresa

— Nem vai usar uma calculadora para
escrever uma proposta de negocio
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Shell Scripting

Shell scripts sao usados frequentemente para tarefas
administrativas do sistema

Podem ser usados combinando programas ja existentes para
realizar uma tarefa especifica

Depois de descobrir como fazer, pode-se agrupar os comandos em
um arguivo formando uma "receita" (script)

Assim, outros usuarios podem fazer uso desse script como um
programa fechado, sem saber como funciona internamente
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Linguagens de Script vs Linguagens Compiladas

A maioria dos programas de médio e grande porte sao escritos em
linguagens compilada (C, Pascal, C++, Java, C#); traduzidos do codigo-
fonte para codigo objeto que é executado pelo computador

— A vantagem é que sao eficientes

— A desvantagem é que trabalham no baixo nivel (como copiar
todos os arquivos de um diretdrio para outro em C++7?)

Linguagens de scripts normalmente sao interpretadas; seu codigo é
lido, traduzido e entao executado

— A vantagem é que trabalham em um nivel de abstracao mais alto
— A desvantagem é que sao mais ineficientes que linguagens

compiladas
Por qué entao usar
shell scripts?
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Por Qué Usar Shell Scripts?

* O trade-off vale a pena

— pode ser que demore uma hora para codificar um script simples
que demoraria algumas horas em outras linguagens (como C/C++)

— e, mesmo mais lento, o script vai executar rapido o suficiente de
forma que o desempenho nao sera relevante
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Por Qué Usar Shell Scripts?

Como o shell é universal entre sistemas UNIX e a linguagem é
padronizada pelo POSIX, shell scripts podem ser escritos uma vez
(se tomadas as devidas precaucdes) e usados numa variedade de
sistemas diferentes

Razdes para usar shell scripting

— Simplicidade: é uma linguagem de alto nivel que se pode
expressar operacoes complexas de forma simples e clara

— Portabilidade: Ao usar somente funcionalidades padronizadas
(POSIX), tém se grandes chances de funcionar em varios sistemas

— Facil desenvolvimento: pode-se escrever scripts Uteis e
poderosos em pouquissimo tempo
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Um Shell Script Simples

* Imagine que vocé queira contar quantas pessoas estao atualmente
logadas no sistema

O comando who pode ser usado para listar os usuarios logados

® OO0 (] tmp — bash — 68x8 e

$ who

george pts/2 Dec 31 16:39 {val ley-forge.examp le.com)
betsy pts/3 Dec 27 11:87 {f lags-r-us.examp le.com)
benjamin dtlocal Dec 27 17:55 {kites.example.com)

jhancock pts/5 Dec 27 17:55 {:32)
canus pts/6 Dec 31 16:22

tolstoy pts/l4 Jan 2 B86:42

$

— Em servidores multi-usuarios esta lista pode ser tao extensa que
a barra de rolagem iria correr antes de dar tempo de vocé contar

— Mesmo se nao for esse o caso, seria muito chato ter que contar
manualmente toda vez
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Um Shell Script Simples

O que esta faltando aqui é somente contar quantos usuarios agora

e Paraisso, podemos utilizar o comando we (word count) que é capaz
de contar linhas, palavras e caracteres; nesse caso queremos contar
apenas linhas (opcao -1)

O simbolo | (pipe) cria um tunel entre dois programas: a saida do
comando who vira entrada do comando we

® O O [tmp — bas... "

$ who | wc -1
6

$
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Automatizando o Processo

 Podemos automatizar o processo seguindo os seguintes passos
_»1. Criar um arquivo contendo os comandos para realizagdo da

,/ tarefa
ll' ,# 2. Torna-lo executavel
U4
{ / 3. Executar o script
\/
v
i )
N ® OO [ ]tmp— bash — 53x7 e

$ cat > nusers
who | we -1

AD
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Automatizando o Processo

Quando o shell tenta executar o programa, ele pede ao kernel para
criar um novo processo e rodar o programa nesse processo

— O kernel sabe como fazer isso para programas compilados, mas
nao para scripts; o que resultara em uma falha

O shell percebe que o kernel nao conseguiu executar porque "o
formato do arquivo nao é reconhecido" e entao considera que entao
sO pode ser um script e o executa

Esse mecanismo é 6timo quando se tém apenas um shell, mas
sistemas UNIX podem ter varios; é preciso ter uma forma melhor de
dizer como executar o script, até com outros interpretadores
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Shebang

* |sso é feito através de uma primeira linha especial no arquivo de
script — que comeca com #! (shebang)

* O kernel escaneia o resto da linha procurando um caminho para o
programa capaz de interpretar o script; além de procurar uma unica
opcao apods o comando

— Ex.: #1/bin/csh —f
— Ex.: #1/usr/bin/awk —f

* Podemos reescrever nosso script O @® M nusers
especificando o uso do interpretador #!/bin/bash
/bin/bash who | we -1




@ ., JEE,E_T-‘"” 2y CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

INFORMACOES, EMENTA, AVALIACOES, REGRAS

=
.
<

.

Shell Scripting



DECOM

Informacoes

 Todo o conteudo da disciplina encontra-se no site:
http://rimsa.com.br/page/classes/decom042

Topicos Especiais em PC:
Programacao em Linux

DECOM.42

Ementa: Introducao a programacao no
sistema operacional Linux; Comandos
e ferramentas de programacao do
Linux; Programacao de scripts em
terminal; O comando sed; A linguagem
de programacao AWK


http://rimsa.com.br/page/classes/decom042
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Informacoes

* Duvidas sobre a disciplina apenas pela lista de discussao:

https://groups.google.com/d/forum/decom042
(decom042 @googlegroups.com)

[CEFET-MG]: Tépicos Especiais em Programagao de Computadores (DECOMO042)
30 of 48 topics (45 unread) ¥

This group does not have a welcome message.

Add welcome message

#r  Fwd: [decom-l] {Desarmado} Apoio na divulgagao da pesquisa: Acesso Digital (1)

Bl By me - 1 post - 0 views - updated May 5

Fwd: {Desarmado} Oportunidade de estagio em consultoria na area de Tl (1)
By me - 1 post - 0 views - updated 7/3/19

B

Fwd: Oportunidade de estagio para os alunos do CEFET (1) Erros nos slides
By me - 1 post - 0 views - updated 6/12/19 Valem 0,25pt$ extras

: B

Fwd: Quero Estagios (1)
By me - 1 post - 1 view - updated 9/17/18

Entrega Prova 2 PR
By Arthur Novaes - 2 posts - 1 view - updated 6/28/18 7

: B

Erro Aula 11 ___,—*
By Larisse Amorim - 2 posts - 5 views - updated 6/20/18 @ =  mm=m=== -

: B

: B


https://groups.google.com/d/forum/decom042
mailto:decom042@googlegroups.com

Primeiro modulo

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Comandos basicos
Processamento de texto
Sistema de arquivos
Processos

Entradas, saidas e
redirecionamentos

Expansoes

DECOM

Ementa

Segundo modulo
7) Parametros e variaveis

8) Estruturas de fluxo
condicionais e de repeticao

9) Expressoes regulares
10) sed
11) AWK
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Avaliacoes

* Prova 1: 30pts

* Prova 2: 30pts

* Prova suplementar: 30pts
* Prova especial: 100pts

Listas de exercicios: 22pts (2pts cada)
Projeto: 20pts

WORK IN PROGRESS
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Regras

A presenca é obrigatoria em 75% das aulas
— Em todas as aulas havera chamada
— Nao havera abono de faltas, salvo nos casos previstos por lei

A prova é individual e sem consulta

— ApOs o inicio da prova, deve-se esperar no minimo 30 minutos
antes de entregar a prova

— Colas serao penalizadas com nota zero
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Regras

Sobre as listas de exercicios
— Fazer de forma individual

— Entregar na semana posterior ao conteudo dado
(somente serdo consideradas se enviadas em formato PDF)

— Fazer pelo menos 50% de cada lista para que ela seja considerada

Sobre o projeto

— Projetos copiados, parcialmente ou integralmente, de colegas, da
internet ou de qualquer outra fonte serao avaliados com nota zero
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Estudem!

IFYOU IIIIN 1 STIIIIY

ONEDOESNOTSIMPLY, &

= 17

I’ASS(JITHIIIIT STUDYI HE
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THE LINUX
COMMAND LINE

Shotts W.

The Linux Command Line:
A complete introduction

22 edicao, 2012
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