== |

@ CE":T-ﬁl”G CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

Linguagens Formais e Automatos

Gramaticas Regulares

Andrei Rimsa Alvares
andrei@cefetmg.br

Caaa DECOM

Material extraido do livro e slides do Prof. Newton Vieira (http://dcc.ufmg.br/~nvieira)



DECOM

Gramaticas Regulares

Até agora foram vistas trés formas de se especificar uma
linguagem regular

— Usando notacao de conjuntos

* Aplicacao: desenvolvimento da teoria
— Desenhando um diagrama de estados em forma de grafo

* Aplicagao: processo de concepcao de um reconhecedor
— Usando expressoes regulares

* Aplicagao: para manipulacdes formais e para referéncia
compacta a conjunto de palavras

Uma nova forma é através de gramaticas regulares, mediante
a um conjunto de regras que a gera

— Aplicagao: mérito teorico de prover um lugar para as
linguagens regulares na Hierarquia de Chomsky
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Gramaticas Regulares

Como linguagens regulares podem ser especificadas?
— Automatos finitos via um reconhecedor para ela
— Expressoes regulares via uma expressao que a denota
— Gramaticas regulares via um gerador para ela

Uma gramatica regular permite mostrar como gerar todas, e
apenas, as palavras de uma linguagem
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Gramaticas Regulares

Uma gramatica regular (GR) € uma gramatica (V, X, R, P), em
qgue cada regra tem uma das formas

— X—a
— X— aY
— X— A

,onde X, YeTVeaeX

Formato das formas sentenciais w4, onde wE€ X e 4 €V
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Exemplo

« Sejal={wE€ {ab,c} | wnio contém abc}, uma GR que gera
L seria ({A,B,C}, {a,b,c}, R, A), onde R contém as regras

— A—aB|bA|cA| \
— B—aB|bC|cA| A
— C—aB|bA|\
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Linguagem regular

* Toda gramatica regular gera uma linguagem regular

Sejauma GR G = (V, X, R, P). E possivel construir um AFN

M= (E, %0, {P}, F)tal que L(M) = L(G). Deve-se construir
M de forma que P = w se e somente se 5({P} wWYNF =

Para isso, seja Z & V:

. VU{Z} SeR contém regradaformaX— a
1% Caso contrario

* Para toda regra da forma
—X—aYfaca Y € 6(X,a)
—X—afaca Z € 6(X,a)
{XIX—=AER}U{Z} Se ZEE

e F =
< {XIX—=AER} Caso contrario
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Exemplo

« SejaL(G) =070+ 1%). A gramatica regular que a reconhece
é GR G =({4,B}, {0,1}, R, A), onde R é dado por

—A—04|1B|0

— B—1B|A
0 1
A — 04 A € (4, 0) @ 1 /‘@lﬂ
A—1B  BEeJA, I =
A4 —0 Z € (4, 0) Z é estado final 0
B— 1B B €o(B, 1) v

\ 7))

B — )\ B é estado final



DECOM

Gramatica Regular

Toda linguagem regular é gerada por gramatica regular

Sejaum AFN M = (E, X, 9, {i}, F). Uma GR que gera L(M)
seria G=(E, 2, R, i), onde

R={e—ae'le'€(e,a)}U{e—=Alec F}

Deve-se construir uma gramatica regular para L(M) = L(G)
de forma que

i = wseesomentese O{i}, W)NF=J



Exemplo

Seja o AFN dado por

— A GR gerada para esse automato é dada por
G=({4,B,Z}, {0,1}, R, A), onde R é dado por

*4—04|0Z|1B
* B—1B|A
e 7 — A
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Exercicios

* Obtenha a GR correspondente ao AF
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Exercicios

Obtenha o AFN para a seguinte GR

P — aP|bP|aA
A— a|bB
B — bA
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Sintese

* AFs, ERs e GRs sao formalismos alternativos para linguagens
regulares

ER

-

Transformacoes entre formalismos
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