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Introducao

« Considere o AFD para a linguagem L = {0,1}"{00}
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E para a linguagem
L=1{0,1}"{000}
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Introducao

« Considere o AFD para a linguagem L = {0,1}"{000}

Deveria ser
mais facil, nao?
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Introducao

Em ambos os exemplos a maior parte da logica foi para
garantir que a palavra terminasse com 00 ou 000

— Mas parece tao facil reconhecer que uma palavra
termina com 00 ou 000

Uma definicao mais natural seria
[diferente aqui?

O que tem de
0,1

L=1{0,1}"{00}
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AFN

Em um automato finito deterministico (AFD), cada par
(estado, simbolo) é uma transicao para um Unico estado

Se esta restricao for eliminada, se para algum par (estado,
simbolo) houver transicoes para dois ou mais estados, entao
tem-se um automato finito nao deterministico (AFN)

0,1

0
.
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AFN

O nao determinismo se verifica pela indecisao associada ao
estado e,, que possui duas transi¢des sob o simbolo 0

0,1
0

Para a palavra /010, ha as seguintes computacoes possiveis,
dependendo do caminho tomado

Quando um

le1,1010] - [e1, 010] I[el, 10] - [e1, 0] I[el,)\] AFN reconhece

uma palavra?

ey, 10 €, Al
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* Com relacao ao reconhecimento para AFN

— Uma palavra é reconhecida se e somente se existe uma
computacao que a consome e termina em estado final

— Em todo ponto de indecisao, a maquina adivinha qual
escolha (se houver alguma) leva a uma computacao que
resulta em sucesso no reconhecimento
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AFN

Um AFN é uma quintupla (E,2,d,1,F), em que

— [E é um conjunto finito ndao vazio de estados

— X éum alfabeto

— 0:ExX—P(FE) éafuncio de transicio (funcio total)
— I C E é um conjunto ndo vazio de estados iniciais

— F C E é um conjunto de estados finais

Exemplo de AFN
0,1 ({e,e,},{0,1},0,{¢, },{e,})

o) 0 1

E 0 €, {e1, e} {e1}
) e, % %

v




Funcao de Transicao Estendida

A funcao de transicao estendida para um AFN

M = (E,X68,1,F),6:P(E)xX* = P(E) édefinida

recursivamente como segue

a) 3(¢,w) =p,VweS

b) 6(A,A)=AVACE

DECOM

c) 8(A,ay) = 5(Ue€A S(e,a),y),VACE,aEZ yEY

6({e1}, 1010)

Exemplo
o) 0 1
€1 {e1, &5} {eq}
e, () ()

por ¢
por §
por ¢
por §
por ¢
por §

por ¢

por §
por b



Linguagem Reconhecida por AFN

* Alinguagem reconhecida porum AFN M = (E,2,0,1,F)
é dada por

LM)={weEX IcAS(I,w)ﬂF =)
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AFNs possuem maior poder
computacional que AFDs?

|
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AFN x AFD

* AFN e AFD para a linguagem L = {0,1} {1010}
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AFN x AFD

 AFN e AFD para a linguagem L = {0,1} {1}{0,1}{0,1}
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Equivaléncia Entre AFNs e AFDs

 Teorema: para qualquer AFN existe um AFD equivalente

— Aideia é que um estado sera um conjunto, significando
todos os estados do AFN atingidos por todas as
computacdes possiveis para a mesma palavra

* Sejaum AFNM =(E,2,0,1,F), o AFD equivalente é dado
porM'=(P(E),2,0',1,F"), onde

- 8 (p,a)=¢p,VNaEX
_ 5'(X,a)=UeEX6(e,a),VaEZ,XQE
~ F'=s{XCEIXNF =}
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Equivaléncia Entre AFNs e AFDs

* Obtenha o diagrama de estados do AFD equivalente ao AFN
dado a seguir

OO O=mORN6

* Solucao
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AFN Estendido

Um AFN estendido é uma quintupla (E,2,5,1,F), em que
— E 2,1, F sao como em AFNs

— O éuma funcao parcial Ex D — P(E) em que
D é algum subconjunto finito de X

Exemplo: AFNE para
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AFN Estendido

* Uma transicdo da forma

ai1Gs...0Q

pode ser substituida por n transicoes
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AFN A

Um automato finito nao deterministico com transicoes A
(AFN A) é uma quintupla M =(E,X,6,1,F), onde

— E,2,1,F sao como em AFNs
— 0 éuma fungdo total Ex(ZU{A}) — P(E)

A funcao fecho A para M, f\: P(E) — P(E), é definida
recursivamente como (X € £):

a) X C fA(X)

b) se e & fFA(X), entdo 8(e,A) T fA(X)
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AFN A

A funcao de transicao estendida para um AFN A
M =(E,2,6,1,F),5:P(E)xX — P(E) é definida
recursivamente como segue

a) 3(¢,w) =p,VweS
b) S(A,)L) = fA(A),VACE

c) 6(A,ay)=o6( 5(e,a),y),VACE,aEZ yES

eEfA(A)

A linguagem reconhecida por um AFN A é dada por

LM)={wEZ I(AS(I,w)ﬂF =P}
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 Exemplo de AFN A
AFD para L, AFD para L,




Equivaléncia entre AFN A e AFN

* SejaumAFNA M =(E,2,0,1,F), 0 AFN equivalente é
dado por M'=(E,2,0',1',F), onde

— I'= fA()
- §'(e,a) = fA(8(e,a) Ve EE,aES

« Exemplo
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Equivaléncia entre AFN A e AFN

* Qutro exemplo

AFNA para L;L,

AFN para L,L,

1 0
0 0
p0 ) i0 pl
0

1
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Relacao Entre Autdmatos Finitos

O diagrama abaixo ilustra a relacao entre automatos finitos

—— ¢é um caso especial de —

@ O 6 @

<— pode ser transformado em ——
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ISSO E TUDO, PESSOAL!
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