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Computacao

[ O que pode ser J
* Histdrico da computacdo computado?

o S

 Maquina de Babbage < ENIAC

* China * Inglaterra  Estados Unidos
* Aprox.3500a.C. . 1822 e 1946

Dica: sobre as valvulas:
https://youtu.be/FU YFpfDggA



https://youtu.be/FU_YFpfDqqA

DECOM

Computacao

O que pode ser computado?
— Nao importa quanto tempo seja
preciso
— Nao importa quanta memoria seja
necessaria [

problemas?

Como resolver J

Do que pode ser computado, como
medir sua eficiéncia?

— O que pode ser computado
eficientemente?

— Ha problemas importantes que nao
admitem solucao eficiente?
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Algoritmos

* Problemas devem ser resolvidos através de algoritmos

|

Qual o problema de
se usar a intuicao?

|

Algoritmo é um processo finito de
acoes para executar uma determinada
tarefa

Algoritmos possuem um papel
importante na matematica

— Exemplo: algoritmo de Euclides
para calcular o MDC

Algoritmos s6 foram definidos
formalmente no século XX

— Matematicos baseavam-se na
noc¢ao intuitiva de algoritmo
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Algoritmos

&

O matematico David Hilbert prop6s 23 problemas®™ que, na época,

nao tinham solucao

0O 10°problema era um problema computacional

— Encontrar um "algoritmo" capaz de
determinar se um polindbmio com coeficientes
inteiros possui raizes inteiras

— Hoje se sabe que esse algoritmo nao existe
* O problema é indecidivel

Provar que um algoritmo nao existe requer uma
definicao formal do conceito de algoritmo!

& https://pt.wikipedia.org/wiki/Problemas_de_Hilbert
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Algoritmos

A definicao formal de algoritmo veio apenas em 1936, a partir de
trabalhos de Church, Turing e Godel/Kleene

* Definiu o conceito de algoritmo
através da notacao A-calculus

Alonzo Church
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Algoritmos

* A definicao formal de algoritmo veio apenas em 1936, a partir de
trabalhos de Church, Turing e Godel/Kleene

* Definiu o conceito de algoritmo
através de uma maquina
(Maquina de Turing)

Alan Turing
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Algoritmos

A definicao formal de algoritmo veio apenas em 1936, a partir de
trabalhos de Church, Turing e Godel/Kleene

e Definiram a classe das
funcdes computaveis como
sendo a classe das funcoes

recursivas parciais

l | ]‘s

Kurt Godel Sphen Kleene
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Teoria da Computacao

* O estudo da teoria da computacao esta relacionado com trés areas
fundamentais

Automatos Computabilidade Complexidade
Disciplina Disciplina

LFA AED
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Teoria da Computacao

Teoria dos automatos

— Dentro dessa teoria sao apresentadas maquinas abstratas que
capturam as partes essenciais de maquinas concretas

— Permite estudar a computacao de forma simples, sem entrar
nos detalhes de arquitetura que podem prejudicar a nocao de
computacao

— Mostra que automatos finitos sao bons modelos para
computadores com uma quantidade extremamente limitada de
memoaria, mas que ainda conseguem resolver uma grande
guantidade de problemas
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Teoria da Computacao
Teoria da computabilidade
— Investiga o poder dos algoritmos na resolucao de problemas
— Apresenta um arcabouco tedrico para

* Indicar problemas que podem ser resolvidos por algoritmos

* Indicar problemas que nao podem ser resolvidos por
algoritmos
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Teoria da Computacao

 Teoria da complexidade

— Divide problemas computacionais em duas classes: faceis e dificeis

* Relacionados com a sua capacidade de resolver o problema em
funcao das dimensdes de tempo e espaco

— Estuda o comportamento S
O
do tempo de execugao de g
xX 20
um programa em fungao 2 . ——Algortmo
do tamanho de sua entrada é
D s
}_
Crescimento exponencial pode tornar & & ¥ OB % % 0
um algoritmo inutilizavel para Tamanho da entrada de dados

problemas de grande porte
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Disciplina

Linguagens formais e autbmatos

— Sistemas de representacao

 Maquinas abstratas (Mecanismos) capazes de reconhecer
sistemas de representacao (Reconhecedores)

e Correspondéncia entre sistemas de representacao e
reconhecedores

— Nocgoes gerais sobre condicdoes de processamento dos sistemas de
representacao
* Limites de computabilidade Para que ¢
_ importante
* Complexidade de processamento e
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Disciplina

* Aplicacdes

Processadores de Texto

¢
) Sl

Linguagens de Programacao
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Disciplina

* Ferramenta de apoio

* JFLAP V7.0
e http://jflap.org

e 00 . ~JFLAP : <untitled1
File Input Test View Convert Help

Ceaor ]

ielo » 2 - -

~Automaton Size



http://jflap.org
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Disciplina

e (Curiosidade

-

Maguina de Turing feita de Lego
Anders Nissen

. https://www.youtube.com/watch?v=cYw2ewo0O6c4



https://www.youtube.com/watch?v=cYw2ewoO6c4
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Informacoes

Todo o conteudo da disciplina encontra-se no site:
http://rimsa.com.br/page/classes/decom035

Linguagens Formais e
Automatos

2ECOM.035

Ementa: Conceitos basicos das
linguagens formais; Linguagens
regulares: livres de contexto, sensiveis
ao contexto e irrestritas; Introducao ao
parsing; Autdbmatos  finitos e
expressoes regulares; Autdmatos de
pilha; Maquinas de Turing; Hierarquia
das classes de linguagens



http://rimsa.com.br/page/classes/decom035
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Informacoes

* Duvidas sobre a disciplina apenas pela lista de discussao:

https://groups.google.com/d/forum/decom035
(decom035@googlegroups.com)

« [CEFET-MG]: Linguagens Formais e Autdmatos (DECOMO35) Shared publicly
30 of 104 topics (90 unread) *

This group does not have a welcome message.
Erros nos slides

valem 0,25pts extras

Add welcome message

Jr Especificagdo do TP (1)
Bl Byme - 1 post - 0 views - updated May 7 IA
’
7 Fwd: [decom-l] {Desarmado} Apoio na divulgagao da pesquisa: Acesso Digital (1) ’ /’
m By me - 1 post - 0 views - updated May 5 /,;’
Erros de acentuagao nos slides ,_—"'

-
-
L

By Bia Souza - 1 post - 11 views - updated Feb 18

Fwd: {Desarmado} Oportunidade de estagio em consultoria na area de Tl (1)
By me - 1 post - 2 views - updated 7/3/19

: B

Fwd: Oportunidade de estagio para os alunos do CEFET (1)
By me - 1 post - 0 views - updated 6/12/19

(0 [
: B

: B



https://groups.google.com/d/forum/decom035
mailto:decom035@googlegroups.com
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DECOM

Ementa

O curso é dividido em quatro modulos

1) Maquinas de estados finitos
(Linguagens Regulares — LRs)
2) Automatos com pilha
(Linguagens Livres de Contexto — LLCs)
3) Maquinas de Turing
(Linguagens Sensiveis ao Contexto — LSCs,
Linguagens Recursivas — LRs,
Linguagens Recursivamente Enumeraveis — LREs)
4) Decidibilidade
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Ementa

Maguinas de estados finitos

e AutOmatos Finitos Deterministicos (AFD)
— Minimizacao de AFDS
— Propriedades

1 e AutOmatos Finitos Ndo Deterministicos (AFN)

— Equivaléncia entre AFDs e AFNs
— AFN estendido
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Ementa

 Maquinas de estados finitos

M

A * Propriedades
. O
- - O . — Lema do bombeamento
l T — Propriedades de fechamento
@ (0+ D10+ 1)*0@ * Expressoes Regulares

A — aB|bA|cA|\
B — aB|bC|cA|\ * Gramaticas Regulares

C — aB|bA|A



 Automatos com pilha

a, \/X b, X/
oML @
0,A/0; 0,0/A;
1,\/1 1,1/

DECOM

Ementa

Automatos com Pilha Deterministicos
(APD)

Automatos com Pilha Nao Deterministicos
(APN)
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Ementa

 Automatos com pilha

E—E+T|T * Gramaticas Livres de Contexto (GLCs)
— Derivagdes e Ambiguidades
I' = TxF | F — Manipulacao de gramaticas
F—(BE)|t — Formas normais (Chomsky e Greibach)
— Transformacoes de/para AP

* Propriedades
— Lema do bombeamento
— Propriedades de fechamento
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Ementa
 Maquinas de Turing
D E , . . . s 4.
(1)% D %(1) E  Maquinas de Turing Deterministicas
L)L 0
b/o D b/b E

e L * Variacoes de Maquinas de Turing

— Maquina de Turing com cabecote imovel,
multiplas trilhas, fita ilimitada em ambas
as direcoes, multiplas fitas, nao
deterministica

P — aPBc|abc
cB — Bc
bB — bb

Gramaticas e Maquinas de Turing
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e Decidibilidade

> s1m

—— nao

R{M,w) —

M para se a entrada é w

- s1m

nao

M nao para se a entrada é w

DECOM

Problemas de Decisao

Problemas Indecidiveis
— Problema da Parada
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Hierarquia de Chomsky

pP(z%)

Linguagens Recursivamente
Enumeraveis

Linguagens Recursivas

Linguagens Sensiveis ao
Contexto

Linguagens Livres de
Contexto

Linguagens ’
Regulares




WORK IN PROGRESS

DECOM

Avaliacoes

* Prova 1: 25pts

* Prova 2: 25pts

* Prova 3: 25pts

* Prova suplementar: 25pts
* Prova especial: 100pts

Listas de exercicios: 26pts (2pt cada)
Resenha (O Jogo da Imitacao): 1pt
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Regras

A presenca é obrigatoria em 75% das aulas
— Em todas as aulas havera chamada
— Nao havera abono de faltas, salvo nos casos previstos por lei

A prova é individual e sem consulta

— ApOs o inicio da prova, deve-se esperar no minimo 30 minutos
antes de entregar a prova

— Colas serao penalizadas com nota zero

Sobre as listas de exercicios
— Fazer de forma individual

— Entregar na semana posterior ao conteudo dado
(somente serdo consideradas se enviadas em formato PDF)

— Fazer pelo menos 50% de cada lista para que ela seja considerada
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Estudem!
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THIRD EDITION
| od1

COMPUTATION

An Introduction to the THigp EpiTion
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Languages
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 Sudkamp, T.

* Languages and Machines: An
Introduction to the Theory of
Computer Science

 32edicao, 2005
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* |ntroduction to the Theory
of Computation

* 32edicao, 2012
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